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1 Opis

Termohigrometr LB-701 jest przeznaczony do pomiaru temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Przy-
rzad ma posta¢ sondy pomiarowej z wyprowadzonym przewodem interfejsu. Termohigrometr jest w petni
elektronicznym miernikiem dostarczajacym cyfrowy sygnat wyniku pomiaru. Pomiary temperatury zrealizo-
wano na bazie cienkowarstwowego czujnika Pt-1000, wilgotno$¢ jest mierzona za pomoca pojemno$ciowego
czujnika wilgotnosci wzgledne;j.

Dla kazdej sondy LB-701 przeprowadzana jest procedura regulacji, podczas ktérej parametry charakteryzu-
jace termohigrometr zapisywane s3 w jego nieulotnej pamieci. Przyrzad nie posiada zadnych mechanicznych
manipulatoréw regulacyjnych.

Termohigrometr nie jest autonomicznym urzadzeniem — musi wspé6tpracowaé z panelem przetwarzajacym dane
pomiarowe. W ofercie firmy wystepuje kilka paneli umozliwiajacych obstuge LB-701 (panele: LB-702, LB-704,
LB-705, LB-706, LB-725).

Termohigrometr LB-701 uzyskat zatwierdzenie typu RP T 95 76 nadane przez Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar
w Warszawie.

Termohigrometr LB-701 uzyskat pozytywna ekspertyze z Centralnego O$rodka Metrologii Wojskowej w Zie-
lonce (Nr 71 z dn. 05.05.1995), wykonana w oparciu o metodyke legalizacji higrometréw i higrograféw, sygn.
St. Techn. 83/91 i PN 83/M-53850.

Kazdy termohigrometr LB-701 posiada indywidualne $wiadectwo wzorcowania z Gtéwnego Urzedu Miar w
Warszawie lub, na specjalne zaméwienie, $wiadectwo LAB-EL albo z Centralnego Osrodka Metrologii Wojsko-
wej w Zielonce.

2 Wersje termohigrometru

Termohigrometr jest produkowany w nastepujacych wersjach funkcjonalnych:

= LB-701 — wersja podstawowa
= LB-701H - wersja z rozszerzonym zakresem pomiaru wilgotnosci

= LB-701Fx — wersja z inna niz standardowa ostona czujnikéw — Fx koduje rodzaj ostony (w wersji pod-
stawowej stosuje sie ostone F2, ale w symbolu urzadzenia kod F2 jest pomijany). Parametry oston i
znaczenie kodéw Fx podane jest w tabeli ponizej.

= LB-701S - o podwyzszonej odpornosci na warunki klimatyczne (w zalewie silikonowej)

= LB-701T - wersja pozbawiona funkcji pomiaru wilgotnosci (tylko termometr)

N

Hl-'\

LB-701 wersja podstawowa LB-701T

Standardowa dtugo$¢ przewodu sondy wynosi 1 m. Na specjalne zaméwienie oferujemy przedtuzacze o dtugosci
nie przekraczajacej 14 m.
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2.1 Ostony czujnikéw
| Ostony czujnikéw - filtry zanieczyszczen
. . Stata .
Typ Zastosowanie Konstrukcja Otwory Widok
czasu
Koszyczek z ABS,
zapewnia podstawowe
Do stosowania w bardzo zabezpieczenie
czystej atmosferze w mechaniczne czujnikéw
F1 | pomieszczeniach, bez zabezpieczenia 2.5 mm 5s
laboratoriach, bardzo przed
krétki czas odpowiedzi zanieczyszczeniami, nie
zabezpiecza przed
kurzem
Koszyczek z ABS z
. . wewnetrznym filtrem
Do stosowania w czystej .
siatkowym wykonanym
atmosferze w S .
. . se stali nierdzewne;j,
pomieszczeniach, do . L
o . zabezpiecza czujniki
F2 | pomiaréw wilgotnosci przy . h 0.4 mm 7s
.o , przed wiekszymi
szybko zmieniajacych sie ! X
o drobinami
warunkach, krotki czas . L.
N zanieczyszczen, nie
odpowiedzi .
zabezpiecza przed
kurzem
Koszyczek z ABS z
wewnetrznym filtrem
Do stosowania w siatkowym wykonanym
atmosferze ze Srednim ze stali nierdzewnej
poziomem zanieczyszczenh (zabezpieczenie
F3 | W pom|eszczen|:.ach mechanlczne).| f||'frerp Z | 5 um 15 s
magazynowych i wodoodpornej witékniny
produkcyjnych, w polipropylenowej,
zastosowaniach HVAC, wodoodpornej i
$redni czas odpowiedzi paroprzepuszczalnej
(zabezpieczenie przed
kurzem)
Do stosowania w bardzo
zanieczyszczonej Kubek wykonany ze
Fa atmc.)sferze woo spieku teflono.wego 40 um 20 s
pomieszczeniach i na (porowaty), nie
otwatrej przestrzeni, dtugi przepuszcza wody
czas odpowiedzi
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2.2 Termohigrometr LB-701T

Termometr LB-701T zawiera przetwornik pomiarowy (w obudowie cylindrycznej) i zewnetrzny czujnik tem-
peratury Pt1000 (albo Pt100) w obudowie standardowej albo specjalnej, dostosowanej konstrukcyjnie do
indywidualnych wymagan zamawiajacego. Wersja specjalna obudowy czujnika umozliwia pomiar réznych me-
diéw w rozszerzonym zakresie temperatur (-200...4+550 °C). Termometr LB-701T mozna zakupic¢ takze osobno
jako dodatkowe wyposazenie do posiadanego juz zestawu np. LB-701/LB-706. Dtugosci kabli termometru
LB-701T wynosza: pomiedzy zewnetrznym czujnikiem temperatury a przetwornikiem — 1...40 m, pomiedzy
przetwornikiem a panelem odczytowym — 1...15 m (dtugosci przewodéw okresla zamawiajacy).

Termometr LB-701T, na dodatkowe zamoéwienie, moze posiada¢ indywidualne $wiadectwo wzorcowania z
Laboratorium Instytutu Energetyki w Warszawie.

3 Dane techniczne

Pomiar temperatury \

Niepewno$¢ pomiaru +0.2 °C
Zakres pomiaru LB-701 -40...485°C
Podstawowy zakres pomiaru LB-701T -40...+85°C
Rozszerzony zakres pomiaru LB-701T w zaleznos$ci od czujnika
temperatury, maksy-
malnie: -200. . .+550 °C

’ Pomiar wilgotnosci wzglednej ‘

Niepewnos$¢ pomiaru +2.0 % w zakresie 10...90 %
+4.0 % poza zakresem 10...90 %
Zakres pomiaru LB-701 10...95 % | dla temperatur do +40 °C

10...60 % | dla temperatur do +70 °C
10...40 % | dla temperatur do +80 °C
Zakres pomiaru LB-701H 0...100 % | dla temperatur do +60 °C
0...70 % | dla temperatur do +70 °C
0...40 % | dla temperatur do +80 °C

] Warunki pracy \

Zakres temperatur pracy — dotyczy sondy LB-701, takze w przy- | -40...+85 °C
padku LB-701T (rozszerzony zakres pracy posiada tylko ze-
wnetrzny czujnik temperatury)

] Zalecane ciagte warunki pracy \

Zakres temperatur 10...40°C
Zakres wilgotnosci 20...80 %
Stopien agresywnosci korozyjnej srodowiska w/g PN-71/H-04651 B

’ Wymiary ‘
LB-701 23x157 mm
LB-701T 18x150 mm
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4 Dane eksploatacyjne

4.1 Podstawowe zasady wykonywania pomiaréw

Do prawidtowego pomiaru wilgotnosci wzglednej (R.H.) niezbedne jest, aby czujnik wilgotnosci (sensor) osia-
gnat, oprécz wilgotnosci, réwniez temperature mierzonego powietrza. Nalezy bowiem pamietaé, ze przy
istniejacej w danym pomieszczeniu bezwzglednej ilosci wilgoci w powietrzu (wyrazonej np. w %)
wilgotnos¢ wzgledna jest funkcja temperatury. Przyktadowo, w typowych warunkach pokojowych (20 °C i
50 % R.H.) temperatura wnetrza sondy wieksza o 1 °C od temperatury otoczenia spowoduje spadek wskazy-

wanej wilgotnosci wzglednej do wartosci okoto 47,5 %.

Wyréwnaniu temperatury czujnika wilgotno$ci z temperatura otoczenia przeciwdziataja bezwtadnosci cieplne:
struktury czujnika, obudowy sondy i powietrza znajdujacego sie w gtowicy sondy pomiarowej. Wyréwnanie
tych temperatur nastepuje na drodze: promieniowania cieplnego oraz przenoszenia ciepta przez wymiane powie-
trza. Promieniowanie cieplne napotyka na duza rezystancje cieplng powietrza otaczajacego sonde, dlatego ma
znikomy wptyw na wyréwnanie temperatur. Konwekcja powietrza nastepujaca w wyniku fizycznego zjawiska
rozszerzalnosci cieplnej powietrza (unoszenia cieplejszego powietrza do géry) wywotuje stosunkowo powolny
przeptyw powietrza. Jedynym skutecznym sposobem wymiany powietrza otaczajacego czujnik wilgotnosci jest
wymuszony ruch powietrza wokét sondy pomiarowe;j.

Dlatego tez stabilizacja wynikéw pomiaréw nastepuje po czasie zaleznym od rozmiaru zmian warunkéw pomia-
réw oraz, przede wszystkim, od intensywnosci wymiany powietrza wokét sondy pomiarowej. Dla niewielkich
zmian (do kilku °C i kilkunastu % R.H.) i przy przewiewie okoto 0,2...0,5 % stabilizacja wskazah z btedem
pomijalnym w stosunku do doktadnosci pomiarowe]j nastepuje po czasie okoto 1 minuty. Dla duzych zmian i
braku przewiewu czas ustalania wyniku zdecydowanie wzrasta i moze wynosi¢ okoto 15...30 minut.

Szczegélnie niekorzystne zjawisko ma miejsce, gdy przenosimy przyrzad (np. w okresie zimowym) z zimnego
pomieszczenia do cieptego pomieszczenia i gdy w cieptym pomieszczeniu temperatura punktu rosy jest wyzsza
od temperatury zimnego pomieszczenia. Nastepuje wéwczas wykroplenie wody (roszenie) na powierzchni zim-
nego czujnika wilgotnosci i gwattowny wzrost wilgotnosci wskazywanej przez miernik. W tym przypadku wyniki
pomiardéw ustala sie w poblizu rzeczywistej wilgotnosci cieptego pomieszczenia nie tylko po wyréwnaniu tempe-
ratur czujnika i powietrza w cieptym pomieszczeniu, ale dopiero po odparowaniu wody z powierzchni czujnika,
co nastgpi w czasie rzedu 60 minut. Dlatego zimg podczas transpotrowania przyrzadu nalezy zabezpieczy¢ go
(np. pokrowcem) przed nadmiernym ozigbieniem.

W przypadku umieszczania sondy podczas pomiaréw na przedmiotach nalezy zapewni¢ jej ustawienie w prze-
wiewnym miejscu (np. na podstawce) tak, aby powietrze mogto swobodnie optywaé sonde. Sonda nie powinna
styka¢ sie swoimi otworami wentylacyjnymi z przedmiotami, gdyz wéwczas temperatura i wilgotnos¢ tych przed-
miotéw bedzie wptywac w niekontrolowany sposéb na wynik pomiaru. Sonde podczas pomiaru nalezy trzymaé
mozliwie daleko od zrédet ciepta (ciata cztowieka, grzejnikéw, promieniowania stonecznego itp.), nie nalezy jej
trzyma¢ w reku.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w kazdym pomieszczeniu wystepuja znaczne lokalne réznice oraz ciagte
fluktuacje temperatury i wilgotnosci powietrza w r6znych miejscach tego samego pomieszczenia, w zaleznosci
np. od otwarcia drzwi, wwiezienia towaru do pomieszczenia, wejécia personelu, wiaczenia maszyn, dziatania
ogrzewania lub klimatyzacji, a nawet promieniowania stofica oraz sity i kierunku wiatru na zewnatrz budynku.
W celu zmniejszenia réznic parametréw klimatu w pomieszczeniu nalezy wprowadzi¢ np. wymuszony ruch
powietrza.

Kiedy nalezy wiec uzna¢ pomiar wilgotnosci i temperatury za zakonczony, skoro czas oczekiwania na poprawne
wyniki pomiaru zalezy od tylu czynnikéw zewnetrznych? Nalezy w tym celu obserwowa¢ zmiany wynikéw
pomiaréw. Jezeli stwierdzimy, ze u$rednione wyniki pomiaréw za kazde kolejne 10 sekund zmieniaja sie
monotonicznie nie wiecej niz 0 0,1 °C i 0,1% R.H., to wskazania mozna uzna¢ za ustabilizowane w zakresie
doktadnosci przyrzadu. Jezeli chwilowe wyniki pomiaréw zmieniaja sie w obu kierunkach o dziesiate czesci, a
$redni wynik pomiaru jest staty, to obserwowane chwilowe wahania wynikaja z lokalnych fluktuacji klimatu w
pomieszczeniu.

Podczas pomiaréw wilgotnosci w szybkich strumieniach powietrza (powyzej 10 %) bedzie nastgpowato zaniza-
nie wyniku pomiaru (nawet o kilka % R.H.). Zalecane jest wéwczas umieszczenie sondy w dodatkowej ostonie
zmniejszajacej intensywno$¢ przeptywu powietrza (np. w filtrze przeciwpytowym).
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4.2 Powtérna kalibracja — jak czesto?

Uzytkownik przyrzadu pomiarowego (np. termohigrometru) powinien zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ okreso-
wego dokonywania sprawdzenia poprawno$ci wskazan przyrzadu. Czestotliwos¢ dokonywania tych kontroli jest
uzalezniona od nastepujacych czynnikéw:

= znaczenia dokfadnosci wskazan przyrzadéw (np. wieksze znaczenie beda miaty pomiary w magazynie
drogich lekéw niz w zwyktym pomieszczeniu biurowym),

= warunkéw pracy przyrzadéw (tzn. tym czesciej, im wieksze sg narazenia na ekstremalne temperatury i
wilgotnosci),

= zanieczyszczef mechanicznych i chemicznych, a w szczegélnosci obecnosci czynnikéw korozyjnych (np. opa-
réw substancji zracych lub przykfadowo drobinek btota z solg wystepujacego w zimie w poblizu drég o
duzym natezeniem ruchu).

Im wieksze narazenia, tym proces starzenia moze wystepowac szybciej (a co za tym idzie, szybciej moze
nastapi¢ wzrost btedu pomiarowego). | tak:

= jezeli warunki pracy sa tagodne (np. pomieszczeniach mieszkalnych, biurowych), to termohigrometry
powinny zachowa¢ poprawnos$¢ wskazan przez okres 24 miesiecy (i co taki okres powinny by¢ poddawane
konserwacji oraz sprawdzeniu i regulacji w laboratorium metrologicznym),

= jezeli warunki pracy sa bliskie granicy zakreséw pomiarowych (np. wysoka wilgotnos¢), przyrzad jest
w tych warunkach tylko okresowo uzytkowany, a przez wiekszo$¢ czasu jest w warunkach fagodnych,
to termohigrometry powinny zachowa¢ poprawno$¢ wskazan przez okres 18 miesiecy (i co taki okres
powinny byé poddawane konserwacji oraz sprawdzeniu i regulacji w laboratorium),

= jezeli warunki pracy sa w okolicy granicy zakreséw pomiarowych (np. wysoka wilgotnos¢), a przyrzad
jest w sposéb ciggty uzytkowany w tych warunkach, to pierwsze sprawdzenie i konserwacja powinny by¢
dokonana po okoto 6 miesigcach, a nastepne co okoto 12 miesiecy,

= jezeli przyrzad jest eksploatowany w warunkach ekstremalnych w obecnosci duzych zanieczyszczen, to
sprawdzenie i konserwacja powinny by¢ dokonane co 6 miesiecy,

= jezeli pomiary kontrolne dokonywane innym sprawdzonym przyrzadem wykazuja niedopuszczalny btad
wskazan, to sprawdzenie i konserwacja powinny by¢ dokonana natychmiast.

Sprawdzenie wskazan, konserwacja i ponowna kalibracja przyrzadéw sa normalnymi czynno$ciami eksploata-
cyjnymi, nie s3 w zwigzku z tym objete gwarancja producenta oraz s3 wykonywane odptatnie na zlecenie
wiasciciela.
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