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2016.08

1



Instrukcja dytkowania LB-747, v 2.4

1. Przeznaczenie.

Miernik LB-747 przeznaczony jest do pomiaru sktadppoziomej pgdkasci i kierunku wiatru.
Miernik wykonany jest na bazie elementéw mechanicknVSD1 produkcji angielskiej. Charakteryzuje si
niewielkimi rozmiarami i mat wag. Moze byt wykonany w wersji tylko do pomiaru gatkosci wiatru (bez
pomiaru kierunku, wersja LB-747P). Miernik przewtdzy jest gtdbwnie do pracy w matych, przénygch
stacjach meteorologicznych.

2. Konstrukcja.

Miernik wiatru sktada iz dwu czujnikéw: czujnika gdkosci i czujnika kierunku wiatru oraz
przetwornika pomiarowego. Obudowa miernika wykong@saz anodyzowanych stopow aluminiowych.
Czujnik szybkéci posiada wiatraczek o matej inercji wykonany z\go zapewnia szyblodpowied),
osadzony na podwojnymagsku ze stali nierdzewnej. Kdy obrot wiatraczka generuje jeden impuls na
wyjsciu kontaktronu. Czujnik kierunku jest dynamiczallansowany i jest sprzony z potencjometrem.
Sygnaly z czujnikéwgdoprowadzone do przetwornika pomiarowego, zamoa@go w dodatkowe;j
obudowie na maszcie albo bezmmnio w obudowie stacji meteorologicznej (np. L4LY.

3. Zasada dziatania.

Obroty wiatraczka przenossic na ruchy magnesu powodajzwieranie kontaktronu.
Czestotliwos¢ impulsow z kontaktronu mierzona jest przy pomacgrikow mikroprocesora.
Kierunek wiatru przenosi snha potaenie suwaka potencjometru, ktérego gaj@ mierzone jest
przetwornikiem analogowo-cyfrowym zintegrowanym ikmoprocesorem.
Elektryczne sygnaty z czujnikow przeliczane w mikroprocesorze z uwgiieniem wspotczynnikow
kalibracji zapisanych w pagti programu. Dodatkowo wyniki pomiaru kierunku wiat usredniane za
osiem ostatnich pomiaréw, @ki czemu eliminowanegschwilowe oscylacje czujnika wokot osi pionowe;.
Wyniki pomiaréw g wysytane z przyrdu w postaci cyfrowej (gla pradowa) do nadrginego systemu
zbierania danych:
- do komputera IBM PC poprzez interfejs RS-232@ykorzystaniem przégiowki LB-371),
- albo do stacji meteorologicznej LB-741, LB-486 ,
- albo do specjalistycznego panelu odczytowegaj@tarnego LB-724 |lub przefimego LB-755A,
stanowacych wyposaenie dodatkowe przygdu.
Parametry inrefejsu unabiwiaja przesytanie danych oraz zasilanie przyzjedry dwuprzewodow
ekranowan linig o dowolnej polaryzacji, co upraszcza instajaBtugas¢ linii transmisyjnej ograniczona
jest jedynie rezystanguzytego przewodu (rezystancja obydwd przewodu nie mze przekraczal00
om).

4. Montaz i eksploatacja miernika.

Miernik jest mocowany przy pomocy wygghika, oferowanego jako dodatkowe wypitesse
miernika. Przykladowy sposOb mowta na maszcie stacji meteorologicznej przy pomocygigtggo
ramienia przedstawiono na gdju ponize;.

- - Miernik powinien by mocowany na stabilnym maszcie w miejscu oddalonym
od wszelkich przeszkéd magych niekorzystnie wptywana naturalne ruchy
powietrza. Maszt na ktérym zamocowany jest miepokvinien by uziemiony
oraz powinien posiada odgromnik zainstalowany w najwgzym punkcie
masztu. Miernik powinien kyzainstalowany w taki sposob aby poziome gami
byto zwrdécone na polnoc (patrz rysunek) wowczas azakie wynosi 0 W
czasie eksploatacji miernika obudowa ukfadu elelktanego powinna My
szczelnie zamkgta a przepust mocno zéaicty na przewodzie pg€zeniowym
tak by do wrtrza obudowy nie dostawataesvilgoc. W  celu  zapewnienia
niezawodnej pracy miernika naleokresowo (co najmniej raz w roku) sprawdzi
poprawnd¢ pracy przyradu w nastpujacy sposob :

- Doktadnie obejrzé& miernik zwracac szczegola uwag na ewentualne
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technicznego)

- Sprawdzt czy$smigietko obraca gibez wyczuwalnego oporu (kontrolazyska
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uszkodzenia  mechaniczne powstate w trakcie okrkspl@atacji, wilgotnym mgkkim materiatem
zetrzé wszelkie zabrudzenia osadzone na powierzchni pdyr (ogdlna kontrola stanu

- Sprawdzt czy ramg kierunku obraca sibez wyczuwalnego oporu (kontrolayska osi

pionowej)

- Wymuszajc state obrotgmigietka obserwowawynik pomiaru (kontrola  toru

predkosci wiatru)

- Wymuszajc wybrane z peinego zakresu pomiarowego (0?)382ymutu kierunki obserwowa

wskazania wyniku pomiaru (kontrola toru pomiaruridigku wiatru)

Co dwa lata nalsy odestg wiatromierz do producenta, w celu dokonania grumi konserwacji i
wymiany niektérych elementow mechanicznych. Konseja wykonywana przez producenta nie jesttabj

gwarancy i jest ptatna.

W dodatku 4 zamieszczono uzupetgpcs informacje dotyege przygotowania masztu i wykonania

instalacji. W dodatku 5 zamieszczono rysunek mavg wiatromierza.

5. Parametry techniczne.

CZUJNIK PR EDKOSCI

Kalibracja

1 impuls na 1,493 m

Predkos¢ maksymalna wiatru 30 m/s
Predkos¢ minimalna wiatru 0,5 m/s
Doktadnaé 2%
Liniowo$¢ 2%

CZUJNIK KIERUNKU

Zakres obrotu

360° (bez kaca)

Zakres dziatania pomiaru 357°
Doktadna¢ 3%
Liniowos$¢ 0,5 %
WYMIARY ZEWN ETRZNE

Wysokaé¢ 280 mm
Srednica (maksymalna) 240 mm
\Waga (bez przetwornika) 500 g
Srednica mocowania wysginika 34...50 mm
Dilugos¢ odcinka mocowania wysgnika 90 mm

INNE PARAMETRY

Rozdzielczé¢ pomiaru

pedkaosci: 0.1 m/s

kierunku: 1 °

Zasilanie napecie 8...24V DC,
prad 15...25 mA.
Interfejs cyfrowa ptla pradowa; patrz dodatek 1.

Zakres temperatur pracy

-20...+70 °C

Trwatos¢: wymagana konserwacja mechaniki co 2 lata.

wiatraczka)

6. Pohczenie miernika LB-747 z nadrednym systemem zbierania danych.
6.1.  Opis zcza miernika LB-747.

W celu dokonania petzenia miernika LB-747 z nadianym systemem zbierania danych ngle
zdja¢ pokrywe obudowy uktadu elektronicznego. Po wykonaniu ynnicgci dostpne stag sie zaciski
wyjsciowe przyradu.
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Zaciski linii wyjsciowej

. Widok po zdgciu pokrywy przedniej

Obudowa uktadu elektronicznedd

1, 2 - zaciski sygnatowe linii w§giowej
3 - zacisk ekranu przewodu paeniowego
Polaryzacja linii sygnatowej (zaciski 1,2) jest duna.

6.2.  Pofczenie miernika LB-747 z komputerem IBM PC.

Wykorzystupc konwerter LB-371, miernik LB-747 me wspotpracowma z dowolnym komputerem
IBM PC wyposaonym w interfejs szeregowy RS-232C. Konwerter LB-3&Apewnia rownie izolacg
galwaniczm migdzy wiatromierzem zasilanym z zasilacza pi@éwki a obwodami RS232C komputera.
Pofaczenie nalgy wykona przewodem ekranowanym a ekran pglazieme. Do wizualizacji i rejestracii
wynikéw pomiaréw przez komputer gjuprogram Ib747.exe.

KOMPUTER
1 IBM PC
— COM1 LUB COM2

ITT1 IT]
Ol3 EKRAN
Ol2 i LB-371 || —>
Ol1
Polaryzacja linii 1 i 2 dowolna. LT L

ZASILACZ
12v

|

Doktadniejsze dane dotygze konwertera LB-371 znajdugic w dodatku 3.
Opis pohczenia miernika LB-747 z panelem LB-724 i LB-755%t&b podany w instrukcjachzytkowania
poszczegdélnych paneli.

Dodatek 1. Opis wyjcia cyfrowego miernika predkosci wiatru LB-747.

Transmisja danych jest szeregowa, asynchroniczriy, gzym stanowi "1" (spoczynkowemu)
odpowiada prd 4 mA, a stanowi "0" (aktywnemu)qal 25 mA. Wysytany jest rekord danych skiagtsj sk
z 14 znakow. Wszystkie znaki mdprmat: SBBBBBBPT, gdzie:

* S = bit startu,
* BB..B = 6 bitéw informacyjnych,
* P = bit nieparzystei (nie dotyczy pierwszego znaku rekordu),
*T =1 bit stopu.
Szybkac¢ transmisji wynosi 300 bodow. Format catego rekgedi nasipujacy:

<NUL> c iiii aaa vvvv <CR>
gdzie:

<NUL> = znak ASCII #0 - nagtowek rekordu (z zanegoa parzystia !), stwzy do wykrycia
pocatku rekordu przez odbiornik - synchronizacja "bloled,

¢ = kod statusu ugdzenia (= '0'.."7"), format: OP110CVA : C gttkalibracji, V - bhd pomiaru
predkosci wiatru, A - bhd pomiaru kierunku wiatru, P = nieparzy&to

ilii = numer seryjny urgdzenia,

aaa = wynik pomiaru kierunku wiatru x 1°,

vwwv = wynik pomiaru pgdkosci wiatru x 0,1 m/s,

<CR> =terminator ASCII #13 (z bitem nieparzysip.
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UWAGI:
1.) Numer seryjny ma format: 11 10 hl hO , gdzigld s cyframi "heksadecymalnymi”, ktore tu s
reprezentowane przez kolejne znaki z kolumny #3dalkodow ASCII ('0".."?"). Dana I1,l0 reprezergu;j
mtodszy bajt numeru a h1,hO starszy bajt. Przykkadgezeli numer seryjny uegzenia wynosi 58, to
zostanie on zakodowany (z pomiciem bitéw nieparzystei) jako: '3:00', a numer 511 jako ??01").
2.) Wyniki pomiarow g reprezentowane jako ag cyfr dzies¢tnych ('0'..'9") wysytanych w kolejdoi
naturalnej (od najstarszej do najmtodszej). Prajjkta pominieciem bitdw nieparzystdgci):

'012003450129' : numer = 18, A =345 °, V = 12,9,rhkz bidow,

'11?000190023' : numer = 31, A = 19 °atbpomiaru azymutu), V = 2,3 m/s,
'200010560150' : numer = 256, A = 56 °, V = 15.8 (bhd pomiaru pgdkosci wiatru)
Po dopisaniu bitow nieparzysto ten ostatni rekord przyjmuje format: ‘2ppplpuvpl

3.) Bit statusowy 'lald kalibracji' mae by ustawiony w nagpujacych sytuacjach:
* btad odczytu danych kalibracyjnych z paeii EEPROM wiatromierza, (przektamanie danych,
uszkodzenie ukiadu),
* odczyt byt poprawny, ale wiatromierz nie byt nygdalibrowany (stan po pierwszym agizeniu
zasilania).

Dodatek 2. Ochronnik LB-340.

Ochronnik LB-340 sty do zabezpieczenia wdzer elektrycznych przed przedostawaniem si
wysokiego nagicia indukowanego w przewodach linii pozeniowej. Ochronnik LB-340 powinien &y
szczegolnie tywany w przypadku stosowania dtugich napowietrzniyin potagczeniowych narsonych na
sasiedztwo wytadowa atmosferycznych.

Instrukcja montazu ochronnika.

LB-340
doLB-746 — 8 g EANI g 8 do urzadzenia
ekran — ol 1+ — 718 odbierajacego dane
(o]l 8lo]|| ]

Ochronnik LB-340 natey wiaczye w linie tgczacg urzadzenie pomiarowe z uwgdzeniem
odbiorczym (np. konwerterem LB-371) w befpmnim jego ssiedztwie. Zalenie od maliwosci
podiczenia uziemienia ochronnik mma umocowé nascianie wewntrz lub na zewsgirz budynku.

Do zaciskéw oznaczonych jako 5 i 6 ngi@odhczye przewody od strony odbiornika, natomiast do
zaciskow oznaczonych jako 3 i 4 przewody od strpmgyrzzdu pomiarowego. W przypadku przewodu
ekranowanego, ekran najedolgczy¢ do zacisku 1 lub 2.

Do zaciskéw 1,2 lub 7,8 (zaciski 1,2,7 i 8 elektrycznie pajczone wewntrz ochronnika) naley
koniecznie podjfczy¢ przewdd uziemiagy. Opornd¢ uziemienia nie powinna przekrac¢zalsQ.
Uziemienie nalgy wykon& linka miedzian o przekroju nie mniejszymnR.5 mn?. Ochronnik nalgy
umocowa dosciany w pozycji pionowej przykcajc czterema wkitami do kotkéw rozporowych i natgé
pokrywe.

W przypadku ztego uziemienia lub jego braku ochronik moze nie spelni& swojej roli lub ulec
zniszczeniu.
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Dodatek 3. Konwerter LB-371.

Konwerter LB-371 jest ustizeniem koniecznym do dmizenia czujnikdw z interfejsem w postaci
cyfrowej petli pradowej do komputera wypoganego w interfejs RS-232C.
Konwerter spetnia nagtujace funkcje aytkowe:
- dostarcza napcia zasilagcego czujnik (12V),
- przetwarza pgrdows informacg wysytary przez czujnik na postanaptciowa wymagan przez
interfejs RS-232C,
- zapewnia izolagj galwanicza pomkdzy czujnikiem a obwodami interfejsu RS-232C konepait

Konwerter wyposzony jest w dwa zicza 25 pinowe. Ztze 'ngskie’ (‘'Linia’) siiy do dohczenia
czujnika do konwertera, natomiastyze zenskie' (‘(Komputer') sty do dohczenia komputera.

W ponizszej tabeli zestawiono numery i opisy pindw wykatgyanych w konwerterze LB-371.

Ztgcze meskie - 'Linia’ Zhczezenski - 'Komputer| Wymagany spoczynkowy poziom
napkcia
24 - linia transmisyjna czujniqa 2 — TXD - 12V
25 - linia transmisyjna czujnija 3 — RXD
4 —-RTS +12V
7 - GND (masa) oV
20 - DTR +12V

Biegunowd¢ dolgczenia linii transmisyjnych czujnika jest dowolna.

Uwagi eksploatacyjne.
- warunkiem koniecznym zapewnienia transmisji jesyckenie zasilacza 12V konwertera do
zrodfa napécia sieci 220V 50Hz.

- dolgczanie i odiczanie czujnika od konwertera orazgi@anie i odiczanie konwertera od
komputera naley wykonywa przy wykhczonym zasilaczu konwertera (gctenie od sieci 220V).

Dodatek 4. Maszt i okablowanie wiatromierza.

Przyktadows konstrukcg masztu wiatromierza przedstawiono na rys. 1.nst¢gst, aby kacéwka
odgromowa masztu byta zamontowana co hajmniej hdnwiatromierzem. Maszt naleuziemic w sposob
zapewniajcy bezpieczistwo obstugi przy wyladowaniach atmosferycznycHeZane jest zamocowanie
wiatromierza na wysokci 10 m nad powierzchaigruntu i jednoczaie minimum 6 m nad wysokoig
otaczagcych przeszkdd (np. budynkdéw). Wiatromierz monsigeprzy pomocy wysignika na pionowym
odcinku rury csrednicy 34...50 mm.

Schemat elektryczny instalacji wiatromierza znajdej st w jednym budynku przedstawiono na
rys. 2. Schemat dla przypadku instalacji wiatromaer jednym budynku, a wdzenia odczytowego (np.
panelu LB-724) w innym budynku, przedstawiono ra B

Kabel dohczony do wiatromierza powinien byrzystosowany do pracy na zesnz budynku i
koniecznie powinien posiadaplot ekranujcy, pohczony ze sprawnym uziemieniem (zabezpieczenie przed
wytadowaniami atmosferycznymi). Mpa tu zastosowaprzyktadowo kabel TECHNOINSTAL —
XzKSLXwekw-2x1,5, TECHNOKONTROL — YKSLYekw-2x1,0 alboTECHNOFLEKS - LIYC11Y-
300/500V-2x1lub podobny. Zalecane jest, aby kabelppéniowy pomgdzy budynkami (rys. 3) byt
réwniez ekranowany i odporny na warunki klimatyczne (déadlania bezpg@ednio w ziemi), np. typu
TECHNOINSTAL — XzKAXwekw-3x2x0,8.
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Dodatek 5. Montaz wiatromierza.
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